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3000 시리즈 오실로스코프



이 설명서에서

이 설명서는 3000 시리즈 오실로스코프의 사용을 시작하기 위해 필요한 정보
를 제공합니다. 이 책에는 다음과 같은 장이 포함되어 있습니다.

시작하기  1장에는 검사, 전원 요구 사항, 프로브 보상 지침, 계측기 청소 및 
설치 정보가 포함되어 있습니다.

오실로스코프 사용  2장은 전면판 및 그래픽 사용자 인터페이스의 사용법에 
대한 정보를 제공하며 오실로스코프의 다양한 작동 실행 방법을 설명합니다.

사양 및 특성  3장은 오실로스코프의 사양 및 특성을 제공합니다.

서비스  4장은 오실로스코프의 서비스 및 성능 테스트 정보를 제공합니다.
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시작하기
패키지 내용물 확인
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패키지 내용물 확인

❏ 운반 컨테이너에 손상이 있는지 확인합니다.

배송 내용물이 완전한지 검사하고 오실로스코프의 기계적 및 전기적인 검사가 끝
날 때까지 손상된 운반 컨테이너 또는 쿠션 소재를 보관하십시오.

❏ 오실로스코프 포장재료 안에 다음 항목이 포함되어 있는지 확인하십시오.

• 오실로스코프

• (2) N2862A 10:1 10 MΩ 수동 프로브(60MHz 및 100MHz 모델)

• (2) N2863A 10:1 10 MΩ 수동 프로브(150MHz 및 200MHz 모델)

• 사용자 문서가 포함된 CD-ROM
그림 1-1을 참조하십시오. (전원 코드에 대해서는 표 1-1을 참조하십시오.) 빠진 
항목이 있는 경우 가까운 애질런트테크놀로지스 판매점에 연락하십시오. 운반에 
손상이 있는 경우 운반업체에 연락한 후 가까운 애질런트테크놀로지스 판매점에 
연락하십시오.

❏ 오실로스코프를 검사하십시오.

• 기계적 손상 또는 결함이 있는 경우 또는 오실로스코프가 올바르게 작동
하지 않거나 성능 테스트를 통과하지 못한 경우 제품을 구입한 애질런트
테크놀로지스 판매점에 알리십시오.

• 운반 컨테이너가 손상된 경우나 쿠션 소재에 압력의 흔적이 보이는 경우 
운반업체와 구입한 애질런트테크놀로지스 판매점에 연락하십시오.  운반
업체의 확인을 위해 운반 재료를 보관하십시오.  애질런트테크놀로지스 판
매점은 청구 합의를 기다리지 않고 애질런트가 선택하여 수리나 교환을 결
정합니다.
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그림 1-1

패키지 내용물

S CD-ROM 설명서
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표 1-1

전원 코드

플러그 유형 케이블 
부품 번호

플러그 설명 길이
 (in/cm)

색상 국가

250V 8120-1351
8120-1703

직선 *BS1363A
90°

90/228
90/228

회색
민트 그레이

영국 , 키프로스 , 
나이지리아 , 
짐바브웨 , 
싱가포르

250V 8120-1369
8120-0696

직선 *NZSS198/ASC
90°

79/200
87/221

회색
민트 그레이

호주 , 뉴질랜드 .

250V 8120-1689
8120-1692
8120-2857

직선 *CEE7-Y11
90°

직선 ( 차폐 )

79/200
79/200
79/200

민트 그레이
민트 그레이
코코 브라운

동유럽 및 서유럽 , 
사우디 아라비아 등.  

아프리카 , 
인도 ( 많은 국가에서 

무극성화 )

125V 8120-1378
8120-1521
8120-1992

직선 *NEMA5-15P
90°

직선 (Medical) UL544

90/228
90/228
96/244

졔이드 그레이
졔이드 그레이

검정

미국 , 캐나다 , 
멕시코 , 필리핀 , 

대만

250V 8120-2104
8120-2296

직선 *SEV1011
1959-24507
유형 12 90°

79/200
79/200

민트 그레이
민트 그레이

스위스

220V 8120-2956
8120-2957

직선 *DHCK107
90°

79/200
79/200

민트 그레이
민트 그레이

덴마크

250V 8120-4211
8120-4600

직선 SABS164
90°

79/200
79/200

졔이드 그레이 남아프리카 공화국
인도 

100V 8120-4753
8120-4754

직선 MITI
90°

90/230
90/230

다크 그레이 일본 

* 표시된 플러그의 부품 번호는 플러그에만 해당되는 산업 식별자입니다.  케이블에 대해 표시된 번호는 플러그를 포함하
는 완전한 케이블에 대한 애질런트 부품 번호입니다.
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기능 검사 수행

오실로스코프가 올바르게 작동하는지 확인하기 위해 이 신속한 기능 검사를 실
시합니다.  그림 1-2를 참조하십시오.

1 오실로스코프를 켭니다. 오실로스코프에 대해 지정된 전원 코드만 사용하
십시오. 100~240VAC, 47Hz~440Hz를 제공하는 전원 공급원을 사용하십시
오. 디스플레이에 모든 자가 테스트를 통과했음이 표시될 때까지 기다립니
다. Save/Recall(저장/호출) 버튼을 눌러 상단 메뉴 상자에서 Setups(셋업)

을 선택한 후 Default Setup(기본 셋업) 메뉴 상자를 누릅니다.

그림 1-2

전면 제어판

경 고   전기 충격을 피하려면 오실로스코프가 올바르게 접지되도록 하십시오 .

2 파형을 오실로스코프의 채널에 입력합니다.

3 Autoscale(자동스케일) 버튼을 누르고 디스플레이의 신호를 관찰합니다.

Save/Recall
(저장/호출) 버튼
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주 의   오실로스코프의 손상을 피하려면 BNC 커넥터에서의 입력 전압이 최대 전압
( 최대 300 Vrms) 을 초과하지 않도록 합니다 .!
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프로브 보상

프로브가 입력 채널에 일치하도록 하기 위해 이 조정을 수행합니다. 모든 입력 채
널에 처음으로 프로브를 장착할 때마다 이것을 수행해야 합니다.

저주파 보상

1 프로브 메뉴 감쇄를 10X로 설정합니다.  제어판에서 적절한 채널 버튼(1 
또는 2)을 누른 후 10X가 나타날 때까지 Probe(프로브) 메뉴 항목을 선택
합니다.

2 프로브 보상 커넥터에 프로브 팁을 부착하고 프로브 보상기 접지 커넥터

에는 접지 리드를 부착합니다. 프로브 후크 팁을 사용하는 경우 팁을 프

로브에 확실히 삽입하여 연결이 올바르도록 합니다. 

3 Autoscale(자동스케일) 제어판 버튼을 누릅니다.

그림 1-3

프로브 보상

4 파형이 그림 1-3에 보이는 것처럼 올바르게 보상된 파형과 같이 나타나

지 않는 경우 최대한 평평한 사각파를 얻기 위해 비금속 도구를 사용해 프

로브 상의 저주파 보상 조정부를 조정합니다.

고주파 보상

1 BNC 어댑터를 사용하여 프로브를 사각파 발생기에 연결합니다. 

Over Compensated

Under Compensated

Correctly Compensated
저주파 보상 조정
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2 사각파 발생기를 1MHz의 주파수 및 1Vp p의 진폭으로 설정합니다.

3 Autoscale(자동스케일) 제어판 버튼을 누릅니다.

그림 1-4

프로브 보상

4 파형이 그림1-4에 보이는 것처럼 올바르게 보상된 파형과 같이 나타나지 

않는 경우 최대한 평평한 사각파를 얻기 위해 비금속 도구를 사용해 프로

브 상의 고주파 보상 조정부 2개를 조정합니다.

Over Compensated

Under Compensated

Correctly Compensated
고주파 보상 조정
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제어판 및 사용자 인터페이스 설명

새 오실로스코프를 구입해서 제일 먼저 하게 되는 일은 아마도 제어판에 익숙해
지는 것일 것입니다. 제어판에는 노브와 버튼이 있습니다. 이 노브들은 가장 자
주 사용되며 다른 오실로스코프의 노브와 비슷합니다. 
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그림 1-5

제어판

버튼과 노브의 정의는 다음과 같습니다. 

측정 컨트롤  Meas(측정) 및 Cursors(커서)

파형 컨트롤  Acquire(수집) 및 Display(표시)

메뉴 컨트롤  Save/Recall(저장/호출) 및 Utility(유틸리티)

수직 컨트롤  수직 위치 노브, 수직 확장 노브, 1, 2, Math(수학) 및 Ref(참조) 메뉴

수평 컨트롤  위치 노브, Main/Delayed(메인/지연) 및 확장 노브

트리거 컨트롤  트리거 레벨 노브, 50%, Mode/Coupling(모드/커플링), 및 Force(힘)

실행 컨트롤  Run/Stop(실행/정지), Autoscale(자동스케일) 및 Single(단일)

메뉴 ON/OFF  현재 메뉴를 표시하거나 숨김

메뉴 정의 버튼  현재 표시된 메뉴의 인접 메뉴 항목을 선택하는 화면 우측 위부터 아래까지의 회
색 버튼 5개.  표시된 메뉴가 없는 상태에서 이 버튼 중 하나를 누르면 가장 최근 
표시되었던 메뉴가 활성화됩니다.

입력 노브  조정 정의된 컨트롤용

메뉴 정의 버튼{
수평 컨트롤 실행 컨트롤수직 컨트롤

트리거 컨트롤

파형 컨트롤측정 컨트롤

메뉴 컨트롤

입력 노브

메뉴 ON/OFF
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그림 1-6

사용자 인터페이스

수집 상태

채널 1 접지 기호

파형 창 안의 트리거 
위치

메모리 내의 트리거 
위치

메모리 안의 파형 창 
위치

메뉴

파형

채널 1 상태 타임베이스 상태 샘플링 속도
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파형 자동 디스플레이

이 오실로스코프에는 오실로스코프가 입력 파형을 가장 잘 표시하도록 자동으로 
설정해주는 자동스케일 기능이 있습니다. 자동스케일을 사용하려면 50Hz 이상의 
주파수를 갖는 파형과 1%보다 큰 듀티 사이클이 필요합니다.

Autoscale(자동스케일) 버튼을 누르면 오실로스코프가 켜지며 파형이 적용된 
모든 채널을 확장하고 트리거 소스에 기반해 타임 베이스 범위를 선택합니다. 선
택된 트리거 소스는 적용된 파형을 갖는 가장 낮은 번호의 채널입니다. 3000 시
리즈 오실로스코프는 외부 트리거 입력을 갖춘 2채널 오실로스코프입니다.
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오실로스코프 청소

• 연성 세제와 물의 혼합액을 적신 부드러운 천으로 오실로스코프를 청소
합니다 .

주 의   너무 많은 액체를 사용해 오실로스코프를 청소하지 마십시오 . 물기가 오실
로스코프의 제어판에 들어가 민감한 전자 부품을 손상시킬 수 있습니다 .
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오실로스코프 사용
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오실로스코프 사용

이 장에서는 오실로스코프의 버튼, 노브 및 메뉴에 대해 설명합니다.  이 오실로
스코프의 강력한 측정 기능과 친숙해지기 위해 이 장의 모든 실습 예제를 수행할 
것을 권장합니다.
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수직 컨트롤

각각의 채널에는 1 또는 2 제어판 버튼을 누르면 나타나는 수직 컨트롤 메뉴가 
있습니다. 설명서의 이 절은 수직 채널 컨트롤에 대해 설명합니다.
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수직 시스템 설정

그림 2-1은 수직 시스템 컨트롤을 보여줍니다.

그림 2-1

수직 컨트롤

다음 실습 예제는 수직 버튼, 노브 및 상태 표시줄에 대해 안내합니다.

1 위치 노브를 사용하여 파형이 디스플레이의 중앙에 오도록 합니다.

위치 노브를 통해 파형이 수직으로 이동합니다. 위치 노브를 돌리면 전압 값이 잠
깐 표시되어 그라운드 레퍼런스와 화면 중앙과의 거리가 표시된다는 것에 주목
합니다. 또한 디스플레이 좌측의 그라운드 기호가 위치 노브와 연관하여 움직인
다는 것에도 주목합니다.

측정 힌트

채널이 DC 커플링된 경우 그라운드 기호로부터의 거리만을 통해 신속히 파형의 DC 

컴포넌트를 측정할 수 있습니다. 채널이 AC 커플링된 경우 파형의 DC 컴포넌트가 차

단되어 파형의 AC 컴포넌트를 표시하기 위해 더 큰 감도를 사용할 수 있습니다.

위치 노브

스케일 노브
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2 수직 설정의 변경이 상태 표시줄에도 영향을 주는 것에 주목합니다.

디스플레이의 상태 표시줄을 통해 수직 설정을 신속히 파악할 수 있습니다.

a 스케일 노브를 통해 수직 감도를 변경한 후 상태 표시줄이 바뀌는 것에 주
목합니다.

b 1 버튼을 누릅니다. CH1(채널1) 메뉴가 나타나고 채널이 켜집니다. 

c 각 메뉴 버튼을 작동해보고 어떤 버튼이 상태 표시줄을 변경시키는지 주
목합니다. 

d 1 버튼을 눌러 채널을 끄거나 켭니다.  MENU ON/OFF(메뉴 켜기/끄기) 버
튼을 눌러 채널을 끄지 않고 메뉴를 숨깁니다. 

채널의 수직 스케일 노브를 누르면 감도가 대략 모드와 미세 모드 사이에서 변경됩

니다.  대략 모드에서 노브를 돌리면 Volts/Div 스케일이 2mV/div, 5mV/div, 10mV, ..., 5 
V/div로 1-2-5 순서로 변경됩니다. 미세 모드에서 노브를 돌리면 Volts/Div 스케일이 

대략 모드에서보다 작은 간격으로 변경됩니다. 파형의 수직 크기를 보다 미세한 간

격으로 조정해야 할 때 유용합니다.
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채널 커플링 컨트롤

채널 커플링 컨트롤을 사용하여 파형의 모든 DC 오프셋 전압을 제거할 수 있습
니다.  커플링 컨트롤을 AC로 설정하여 DC 오프셋 전압을 입력 파형으로부터 제
거할 수 있습니다.

채널 1의 파형으로부터 모든 DC 오프셋 전압을 제거하려면 1 제어판 키를 누릅
니다. AC가 나타날 때까지 Coupling(커플링) 메뉴 키를 누릅니다.

그림 2-2를 참조하십시오.

그림 2-2

AC 커플링 컨트롤

DC 커플링이 선택되면 입력 파형의 AC 및 DC 컴포넌트가 오실로스코프로로 보
내지게 됩니다. 그림 2-3을 참조하십시오.  

AC 커플링

AC 커플링 상태
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그림 2-3

DC 커플링 컨트롤

DC 커플링

DC 커플링 상태
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GND 커플링이 선택되면 오실로스코프 입력으로부터 파형의 연결이 차단됩니
다.  그림 2-4를 참조하십시오.

그림 2-4

GND 커플링 컨트롤

그라운드 커플링

그라운드 커플링 상태
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대역폭 제한 컨트롤

대역폭 제한 컨트롤을 사용하여 파형 분석에 중요하지 않은 파형의 고주파 컴포
넌트를 제거할 수 있습니다.

채널 1의 파형으로부터 고주파 컴포넌트를 제거하려면 1 제어판 키를 누릅니다.  
ON(켜짐)이 나타날 때까지 BW Limit(대역폭 제한) 메뉴 키를 누릅니다. 20MHz보
다 높은 주파수는 거부됩니다.  그림 2-5를 참조하십시오.

그림 2-5

대역폭 제한 컨트롤 켜짐

BW Limit(대역폭 제한) 컨트롤이 OFF(꺼짐)로 설정되어 있는 경우 오실로스코
프는 전체 대역폭으로 설정됩니다.

그림 2-6을 참조하십시오.

20MHz 의 대역폭

대역폭 제한 켜짐 상태
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그림 2-6

대역폭 제한 컨트롤 꺼짐

대역폭 제한 꺼짐
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프로브 감쇄 컨트롤

프로브 감쇄 컨트롤은 프로브에 대한 감쇄 곱수를 변경시킵니다.  감쇄 곱수는 오
실로스코프의 수직 스케일링을 변경시켜 측정 결과가 프로브 팁에서 실제 전압 
레벨을 반영할 수 있습니다.

채널 1의 프로브 감쇄 곱수를 변경하려면 1 제어판 키를 누릅니다.  Probe(프로

브) 메뉴 키를 눌러 감쇄 곱수를 사용 중인 프로브에 맞도록 변경합니다.

그림 2-7은 1000:1 프로브 사용의 예를 보여줍니다.

그림 2-7

1000:1로 설정된 프로브 감쇄

표 2-1  프로브 감쇄 곱수 및 대응하는 설정

1:1 1X

10:1 10X

100:1 100X

1000:1 1000X

프로브 감쇄
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반전 컨트롤

반전 컨트롤은 표시된 파형을 그라운드 레벨에 관련하여 반전시킵니다. 반전된 
파형에 대해 오실로스코프를 트리거링하면 트리거도 반전됩니다. 

채널 1의 파형을 반전시키려면 1 제어판 키를 누릅니다.  ON(켜짐)이 나타날 때
까지 Invert(반전) 메뉴 키를 누릅니다.

그림 2-8 및 그림 2-9는 반전 전과 후의 변화를 보여줍니다.

그림 2-8

반전 전의 파형
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그림 2-9

반전 후의 파형
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디지털 필터 컨트롤

Digital Filter(디지털 필터) 메뉴 키를 누르면 Filter(필터) 컨트롤이 표시됩니다.  
필터 컨트롤은 샘플링된 파형 데이터를 필터링하기 위해 사용되는 디지털 필터를 
설정합니다.  사용 가능한 필터의 유형이 표 2-2에 나타나 있습니다.

표 2-2  Filter( 필터 ) 메뉴

Upper Limit(상한값) 또는 Lower Limit(하한값) 메뉴 키를 누르면 제어판 입력 
노브가 디지털 필터의 상한 및 하한 주파수 제한을 설정할 수 있는 컨트롤로 전
환됩니다.  수평 스케일 컨트롤을 통해 상한 및 하한값의 최대 값을 설정할 수 있
습니다.

메뉴 설정 설명

디지털 필터 켜짐
꺼짐

이 채널에 대한 필터를 켜고 끕니다.

필터 유형 저역 필터

고역 필터

대역 통과 필터

대역 거부 필터

상한값 제어판 입력 노브를 사용해 상한값을 설정할 수 있습
니다.

하한값 제어판 입력 노브를 사용해 하한값을 설정할 수 있습
니다.
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수학 함수 컨트롤

수학 함수 컨트롤을 통해 CH1 및 CH2를 위해 덧셈, 뺄셈, 곱셈 및 FFT(Fast 
Fourier Transform: 고속 푸리에 변환)의 수학 함수를 선택할 수 있습니다.  수학
적 결과를 시각적으로 측정하고 커서 컨트롤도 사용할 수 있습니다.

수학 함수를 선택하려면 Math(수학) 버튼을 눌러 Math(수학) 메뉴를 표시합니
다. 이 메뉴의 설정이 표 2-3에 나타나 있습니다. 수학 파형의 진폭은 1/2 키를 
누르고 스케일링 컨트롤을 선택한 후 입력 노브를 돌려서 조정할 수 있습니다.  
조정 범위는 1mV/div부터 10kV/div까지 1-2-5 순서입니다. 스케일 설정은 상태 표
시줄 위에 표시됩니다.  수학 함수의 위치는 비슷하게 조정할 수 있습니다.

그림 2-10

수학 함수 정의

수학 스케일
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그림 2-11

수학 스케일 설정

표 2-3  수학 메뉴

메뉴 설정 설명

작동 A+B
A-B
AxB
FFT

소스 A + 소스 B
소스 A - 소스 B
소스 A X 소스 B
빠른 푸리에 변환

소스 A CH1
CH2

CH1 또는 CH2를 소스 A로 설정합니
다.

소스 B CH1
CH2

CH1 또는 CH2를 소스 B로 설정합니
다.

반전 켜짐
꺼짐

반전된 수학 파형 디스플레이
반전되지 않은 수학 파형 디스플레이
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FFT 사용

FFT 수학 함수는 시간 영역 파형을 해당 주파수 컴포넌트로 수학적으로 변환시
킵니다.  FFT 파형은 DC 전원 공급기 안의 노이즈 특성 분석과 진동 분석을 위해 
시스템 내의 고조파 및 왜곡을 찾을 때 유용합니다.

FFT 창 선택

4개의 FFT 창이 있습니다. 각 창에는 주파수 분해능과 진폭 정확도 사이의 절충 
관계가 있습니다. 측정 우선 순위와 함께 소스 파형 특성이 사용할 창의 결정에 
영향을 미칩니다. 다음 안내를 통해 최적의 창을 선택하십시오.

표 2-4  FFT 창

DC 컴포넌트 또는 오프셋이 있는 파형의 FFT는 부정확한 FFT 파형 진폭 값의 원인이 될 

수 있습니다. DC 컴포넌트를 최소화하려면 소스 파형에 대해 AC 커플링을 선택하십시

오.

반복 또는 단일 파형 내의 임의 노이즈 및 앨리어싱 컴포넌트를 감소시키려면 오실로

스코프 수집 모드를 평균으로 설정합니다.

큰 다이나믹 레인지를 갖는 FFT 파형을 표시하려면 dBVrms 스케일을 사용합니다. dBVrms 
스케일은 로그 스케일을 사용하여 컴포넌트 진폭을 표시합니다. 

창 특성 최적 측정 대상

Rectangle 최고의 주파수 분해능, 최저의 진폭 
분해능.  이것은 본질적으로 창이 없
는 것과 같습니다.

대칭 transient 또는 버스트. 고정 주파수
를 갖는 동일 진폭 사인파. 상대적으로 
느리게 변화하는 스펙트럼을 갖는 광대
역 임의 노이즈.

Hanning ¼Þ 
Hamming

Rectangular보다 높은 주파수 및 낮은 
진폭 정확도. Hamming은 Hanning보
다 약간 높은 주파수 분해능을 가짐.

사인, 주기 및 협대역 임의 노이즈.  비
대칭 transient 또는 버스트.

Blackman 최고의 진폭 분해능, 최저의 주파수 
분해능.

단일 주파수 파형, 더 높은 순차의 고조
파 검색.
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핵심

FFT 분해능은 샘플링 속도와 FFT 지점 수의 비율입니다.  FFT 지점의 수가 고정되어 있

으면 샘플링 속도가 낮을 수록 분해능이 높습니다.

나이키스트 주파수는 모든 실시간 디지타이징 오실로스코프가 앨리어싱 없이 수집

할 수 있는 가장 높은 주파수입니다.  이 주파수는 오실로스코프의 아날로그 대역폭 

안에서 제공되는 샘플링 속도 주파수의 반입니다.  나이키스트 주파수보다 높은 주

파수는 낮추어져 샘플링되며 이것은 앨리어싱을 일으킵니다.  
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레퍼런스 컨트롤

레퍼런스 컨트롤은 비휘발성 파형 메모리에 파형을 저장합니다.  파형을 저장한 
후에는 레퍼런스 기능을 사용할 수 있습니다.

레퍼런스 파형 메뉴를 표시하려면 Ref(레퍼런스) 버튼을 누릅니다.

표 2-5  레퍼런스 메뉴

그림 2-12

레퍼런스 메뉴

메뉴 설정 주석

소스 CH1
CH2 

레퍼런스 메모리를 위한 채널을 선택합니다.

저장 선택된 소스 파형을 비휘발성 파형 메모리에 저장
합니다.

반전 켜짐
꺼짐

반전된 레퍼런스 파형 디스플레이 
반전되지 않은 레퍼런스 파형 디스플레이
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레퍼런스 파형 저장

1 레퍼런스 파형 메뉴를 보려면 Ref(레퍼런스) 버튼을 누릅니다.

2 원하는 채널을 선택하기 위해 소스를 CH1 또는 CH2로 설정합니다.

3 Save(저장)를 눌러 원하는 채널을 레퍼런스 메모리에 저장합니다.

레퍼런스 기능은 X-Y 모드에서는 사용할 수 없습니다.

수평 위치 및 레퍼런스 파형의 스케일을 조정할 수 없습니다.
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디스플레이에서 파형 제거

제어판의 1 또는 2 버튼을 누르면 채널 1 또는 채널 2 파형이 켜지거나 꺼집니다. 
이와 유사하게 제어판의 Math(수학) 또는 Ref(레퍼런스) 버튼을 누르면 수학 함
수 또는 파형이 켜지거나 꺼집니다.
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수평 컨트롤

오실로스코프는 상태 표시줄에 분할 별 시간을 보여줍니다.  모든 파형이 동일한 
타임 베이스를 사용하므로 오실로스코프는 Delayed Sweep(지연 스위프)를 사용
할 경우를 제외하고 모든 채널에 대해 하나의 값만을 표시합니다.  수평 컨트롤
은 파형의 수평 스케일 및 위치를 변경시킬 수 있습니다.  화면의 수평 중심은 파
형의 시간 레퍼런스입니다. 수평 스케일을 변경하면 파형이 확장되거나 화면 중
앙쪽으로 작아질 수 있습니다. 수평 위치 노브는 화면의 중앙에 비례하여 트리거 
지점의 위치를 변경시킵니다.
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수평 시스템 설정

그림 2-13은 제어판 수평 시스템 컨트롤을 보여줍니다.

그림 2-13

수평 컨트롤

 다음 실습 예제는 이 버튼, 노브 및 상태 표시줄에 대해 안내합니다.

1 스케일 노브를 돌리고 상태 표시줄에 나타나는 변화에 주목합니다.

스케일 노브를 돌리면 스위프 속도가 1-2-5 단계 순서로 변경되며 값이 상태 표
시줄에 표시됩니다.

2 위치 노브를 돌려 화면 중앙에 비례하여 트리거 지점을 움직입니다.

3 Main/Delayed(메인/지연) 키를 눌러 관련 메뉴를 표시합니다.

이 메뉴에서 Delayed Sweep(지연 스위프) 모드를 시작하거나 종료할 수 있으며 디
스플레이를 Y-T 또는 X-Y 형식으로 설정할 수 있고 Trig-Offset(트리거 오프셋) 및 
Holdoff(홀드오프) 값을 변경할 수 있습니다.

지연 스위프 모드를 시작 또는 종료하는 다른 방법은 수평 스케일 노브를 누르는 것

입니다.

스케일 노브 위치 노브
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수평 노브

위치 노브를 통해 모든 채널과 수학 함수의 수평 위치를 조정할 수 있습니다.  이 
컨트롤의 분해능은 타임 베이스에 따라 다릅니다.  오실로스코프는 단절 지점에
서의 입력 파형 값을 수집하여 파형을 디지털화합니다.  타임 베이스를 통해 이 
디지털화 작업의 샘플링 속도를 제어할 수 있습니다. 수평 스케일 컨트롤을 통해 
주 타임 베이스의 수평 time/div를 변경할 수 있습니다. 지연 스위프를 활성화한 
경우 수평 스케일 컨트롤은 지연 스위프 창의 폭을 변경시킵니다.
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수평 메뉴

Main/Delayed(메인/지연) 버튼을 누르면 관련 메뉴가 나타납니다. 그림 2-14는 
화면 아이콘 설명과 컨트롤 표시자를 보여줍니다.

그림 2-14

상태 표시줄, 트리거 위치, 및 수평 스케일 컨트롤 표시자

지연 스위프

Delayed Sweep(지연 스위프)는 주 파형 창의 일부분을 확대하기 위해 사용합니
다. 파형의 보다 세부적인 분석을 위해 Delayed Sweep(지연 스위프)를 사용하여 
주 파형 창의 위치를 지정하고 일부를 확대할 수 있습니다.

Delayed Sweep(지연 스위프) 타임 베이스 설정은 주 타임 베이스 설정보다 느리게 설정할 

수 없습니다.

메모리 내의 트리거 
위치

메모리 안의 표시된 파형 창 ([ ]) 
위치 .

파형 창 안의 트리
거 위치

수평 스케일 설정
샘플링 속도
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그림 2-15

지연 스위프 창

화면이 두 부분으로 분할됩니다.  디스플레이의 상단 반은 주 파형 창을 보여줍
니다.  디스플레이의 하단 반은 주 파형 창을 확대하여 보여줍니다. 이 주 창의 확
대된 부분을 Delayed Sweep(지연 스위프) 창이라고 합니다. 두 개의 블록이 상
단 반을 가리며 가려지지 않은 부분은 하단 반으로 확장될 수 있습니다.

이 모드에서 수평 위치 및 스케일 노브는 지연 스위프 창의 크기와 위치를 제어
합니다.  주 타임 베이스를 변경하려면 지연 스위프 모드를 꺼야 합니다.  주 및 
지연 스위프 창이 모두 표시되었기 때문에 수평 분할 수의 반이 존재하여 수직 스
케일이 두 배가 됩니다.  상태 표시줄의 변화에 주목합니다.

지연 스위프 기능은 수평 스케일 노브를 눌러서도 활성화할 수 있습니다.

지연 스위프 창

지연 스위프 창 보기
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X-Y 형식

이 형식은 두 파형의 전압 수준을 위치별로 비교합니다. 두 파형의 위상 상관관
계를 연구하기 위해 유용합니다.  이 형식은 채널 1 및 2에만 적용됩니다. X-Y 디
스플레이 형식을 선택하면 수평 축에 채널 1이 수직 축에 채널 2가 표시됩니다.  
오실로스코프는 트리거링되지 않은 수집 모드를 사용하며 파형 데이터는 점으로 
표시됩니다.  샘플링 속도는 2kSa/s~100MSa/s 범위에서 변경될 수 있으며 기본 
샘플링 속도는 1MSa/s입니다.

그림 2-16

X-Y 디스플레이 형식

다음 모드 또는 기능은 X-Y 형식에서는 사용할 수 없습니다.

• 자동 측정

• 커서 측정

• 마스크 테스트

• Ref(레퍼런스) 및 Math(수학) 동작

• 지연 스위프

• 벡터 디스플레이 모드

• 수평 위치 노브

• 트리거 컨트롤

트리거 오프셋 초기화

이 컨트롤은 수평 위치를 화면 중앙 또는 0 트리거 오프셋으로 초기화합니다.
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Holdoff ( 홀드오프 )

파형을 안정화하기 위해 홀드오프를 사용할 수 있습니다. 홀드오프 시간은 오실
로스코프가 새로운 트리거를 시작하기 전에 대기하는 시간입니다. 홀드오프 시
간에는 홀드오프가 끝날 때까지 오실로스코프가 트리거링하지 않습니다.

그림 2-17

Holdoff(홀드오프)

다음 실습 예제는 홀드오프 시간을 설정하는 방법을 안내합니다.

1 Main/Delayed(메인/지연) 제어판 버튼을 눌러 관련 메뉴를 표시합니다.

2 Holdoff(홀드오프) 메뉴 버튼을 선택합니다.

3 입력 노브를 조정해 파형이 안정될 때까지 홀드오프 시간을 조정합니다.

4 Holdoff Reset(홀드오프 초기화) 메뉴 버튼을 눌러 홀드오프 시간을 최소값

인 100ns로 변경합니다.
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롤 모드

롤 모드는 디스플레이의 좌측에서 우측으로 데이터를 계속적으로 이동시킵니다.  
이를 통해 (포텐셔미터 조정과 같은) 저주파 파형 상의 동적인 변화를 볼 수 있습
니다.  자주 사용되는 두 개의 어플리케이션은 트랜스듀서 모니터링과 전원 공급
기 테스트입니다.  롤 모드에 있을 때에는 오실로스코프가 트리거링되지 않으며 계
속적으로 동작합니다. 또한 롤 모드에서는 자동 측정도 수행할 수 있습니다. 

오실로스코프는 수평 스케일 컨트롤이 50ms/div 이하로 설정되어 있고 트리거 스
위프가 Auto(자동)으로 설정되어 있는 경우 자동으로 롤 모드로 들어갑니다.
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트리거 컨트롤

트리거는 오실로스코프가 데이터의 수집과 파형의 표시를 시작하는 시간을 결정
합니다. 트리거가 올바르게 설정되어 있는 경우 불안정한 디스플레이나 빈 화면
을 유용한 파형으로 변환할 수 있습니다. 오실로스코프는 데이터를 수집하는 동
시에 트리거 조건이 발생하기를 기다립니다. 트리거링을 감지하면 오실로스코프
는 충분한 데이터를 수집하기 위해 데이터 수집을 계속하여 디스플레이에 파형
을 그릴 수 있습니다.
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트리거 시스템 설정

그림 2-18은 제어판 트리거 시스템 컨트롤을 보여줍니다.

그림 2-18

트리거 컨트롤

다음 실습 예제는 트리거 버튼, 노브 및 상태 표시줄에 대해 안내합니다.

1 트리거 Level(레벨) 노브를 돌리고 디스플레이에 나타나는 변화에 주목합
니다.

Level(레벨) 노브를 돌리면 두 가지가 디스플레이에 발생합니다.  첫 번째로 트
리거 레벨 값이 화면의 하단 좌측 구석에 표시됩니다.  두 번째로 트리거 커플링
이 DC 또는 HF Reject(거부)인 경우 파형에 관련한 트리거 레벨의 위치를 보여
주는 라인이 표시됩니다.

2 트리거 설정을 변경하고 이 변경이 상태 표시줄에 어떤 영향을 미치는지 

주목합니다.

a 트리거 컨트롤 영역의 Mode/Coupling( 모드 / 커플링 ) 버튼을 누릅니다 .  
Trigger( 트리거 ) 메뉴가 나타납니다 . 그림 2-19 는 이 트리거 메뉴를 보여줍
니다 .

트리거 레벨 노브
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그림 2-19

트리거 메뉴

b Mode(모드) 메뉴 버튼을 누르고 Edge(에지) 트리거, Pulse(펄스) 트리거 
및 Video(비디오) 트리거 사이의 차이에 주목합니다.  Edge(에지) 모드에 
남습니다.

c 트리거 Slope(슬로프) 메뉴 버튼을 누르고 상승 에지와 하강 에지의 차이
에 주목합니다.

d 트리거 Source(소스) 메뉴 버튼을 눌러 트리거 소스를 선택합니다.

e Sweep(스위프) 버튼을 눌러 Auto(자동) 또는 Normal(정상)을 선택합니다.

f Coupling(커플링) 메뉴 버튼을 누르고 AC, DC, LF Reject(LF 거부) 및 HF 
Reject(HF 거부)가 파형 디스플레이에 어떤 영향을 미치는지 주목합니다.

3 50% 키를 누르고 트리거 레벨이 파형의 중앙에 설정된 것을 관찰합니다.

4 유효한 트리거링이 발견되지 않은 상태에서 수집을 시작하려면 Force(강

제) 버튼을 누릅니다. 수집이 이미 중지된 상태에서는 이 버튼은 효과가 

없습니다.

오실로스코프가 원격 제어되는 경우 Force(강제) 버튼은 Local(로컬)이라 불리는 

다른 기능을 갖습니다.  오실로스코프가 원격 제어되는 경우 제어판 키가 비활성화

됩니다. Force(강제) (Local(로컬)) 키를 누르면 오실로스코프의 제어판 키가 다시 

활성화됩니다.
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트리거 모드

오실로스코프는 에지, 펄스 및 비디오의 3가지 트리거 모드를 제공합니다.  에지 
트리거는 아날로그 및 디지털 회로에 대해 사용할 수 있습니다. 에지 트리거는 트
리거 입력이 지정된 슬로프를 가지는 지정된 전압 레벨을 통해 전달될 때 발생합
니다.  펄스 트리거는 일정 펄스 폭을 가지는 펄스를 찾기 위해 사용됩니다.  비디
오는 표준 비디오 파형의 필드나 라인에서 트리거링하기 위해 사용됩니다.  

에지 트리거

Slope(슬로프) 및 Level(레벨) 컨트롤은 에지 트리거를 정의하는 것을 돕습니다. 
Slope(슬로프) 컨트롤은 오실로스코프가 파형의 상승 또는 하강 에지에서 트리거 
지점을 찾을 것인지를 결정합니다.  Level(레벨) 컨트롤은 트리거링이 발생한 경
우에 파형 상의 전압 지점을 결정합니다.

표 2-6  에지 트리거 메뉴 버튼

메뉴 설정 주석

소스 CH1
CH2
외부
외부/5
AC 라인

CH1을 트리거 소스로 설정합니다.
CH2를 트리거 소스로 설정합니다.
외부 트리거를 트리거 소스로 설정합니다.
외부 트리거/5를 트리거 소스로 설정합니다.
전원 라인을 트리거 소스로 설정합니다.

슬로프 상승
하강

상승 에지에서의 트리거링
하강 에지에서의 트리거링

스위프 자동
정상

트리거링이 발생하지 않은 경우에도 파형을 수집합니다.
트리거링이 발생한 경우에 파형을 수집합니다.

커플링 AC
DC
LF 거부
HF 거부

입력 커플링을 AC(50Hz 컷오프)로 설정합니다.
입력 커플링을 DC로 설정합니다.
입력 커플링을 저주파 거부(100kHz 컷오프)로 설정합니다.
입력 커플링을 고주파 거부(10kHz 컷오프)로 설정합니다.
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펄스 트리거

펄스 트리거는 펄스 정의와 일치하는 펄스가 파형 안에서 발견된 경우에 발생합
니다.  When(시간) 및 Setting(설정) 메뉴 버튼은 펄스 정의를 제어합니다.

표 2-7  펄스 트리거 메뉴 버튼

비디오 트리거

비디오 트리거링은 NTSC, PAL 또는 SECAM 표준 비디오 파형의 필드나 라인에
서 트리거링하기 위해 사용됩니다.  Video(비디오)가 선택되면 트리거 커플링은 
AC로 설정됩니다.

메뉴 설정 주석

소스 CH1
CH2
외부
외부/5

채널 1을 트리거 소스로 설정합니다.
채널 2를 트리거 소스로 설정합니다.
외부 트리거를 트리거 소스로 설정합니다.
외부 트리거/5를 트리거 소스로 설정합니다.

시간
설정된 펄스 폭 미만의 양의 펄스 폭

설정된 펄스 폭보다 큰 양의 펄스 폭

설정된 펄스 폭과 같은 양의 펄스 폭

설정된 펄스 폭 미만의 음의 펄스 폭

설정된 펄스 폭보다 큰 음의 펄스 폭

설정된 펄스 폭과 같은 음의 펄스 폭

설정  

<폭>

제어판 입력 노브를 사용하여 펄스 폭을 조정합니다.

스위프 Auto(자동)
Normal
(정상)

트리거링이 발생하지 않은 경우에도 파형을 수집합니다.
트리거링이 발생한 경우에 파형을 수집합니다.

커플링 AC
DC
HF 거부
LF 거부

입력 커플링을 AC(50Hz 컷오프)로 설정합니다.
입력 커플링을 DC로 설정합니다.
입력 커플링을 저주파 거부(100kHz 컷오프)로 설정합니다.
입력 커플링을 고주파 거부(10kHz 컷오프)로 설정합니다.
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표 2-8  비디오 트리거 메뉴 버튼

그림 2-20

비디오 라인 트리거

메뉴 설정 주석

소스 CH1
CH2
외부
외부/5

CH1을 트리거 파형으로 설정합니다.
CH2를 트리거 파형으로 설정합니다.
외부 트리거를 트리거 파형으로 설정합니다.
외부 트리거/5를 트리거 파형으로 설정합니다.

극성 정상 극성

반전된 극성

동기화 펄스의 음 에지에서의 트리거링

동기화 펄스의 양 에지에서의 트리거링

동기화 모든 라인
라인 번호
홀수 필드
짝수 필드

모든 라인에서의 트리거링
선택된 라인에서의 트리거링
홀수 필드에서의 트리거링
짝수 필드에서의 트리거링

표준 PAL/SECAM
NTSC

PAL 또는 SECAM 비디오 파형에서의 트리거링
NTSC 비디오 파형에서의 트리거링

정상 극성 동기화 트리거링은 음 방향 수평 동기화 펄스 상에서 항상 발생합니다. 비디

오 파형에 양 방향 수평 동기화 펄스가 있는 경우 반전된 극성을 선택하십시오.



트리거 컨트롤
트리거 모드

2-36

그림 2-21

비디오 필드 트리거
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파형 컨트롤

그림 2-22는 제어판의 Waveform(파형) 부분의 Acquire(수집) 버튼 위치를 보
여줍니다.

그림 2-22

파형 컨트롤

Acquire(수집) 버튼을 누르면 Acquire(수집) 메뉴가 다음과 같이 표시됩니다.

표 2-9  

메뉴 설정 주석

모드 정상
평균
피크 감지

정상 수집 모드
평균 수집 모드
피크 감지 수집 모드

샘플링 실시간
동일 시간

실시간 샘플링 모드
동일 시간 샘플링 모드

평균 2에서 
256까지

2씩 곱하여 증가 2부터 256 사이에서 평균 카운트를 설정합
니다.

시퀀스 순차적 포착, 저장 및 재생을 활성화합니다.

단일 샷 또는 펄스 파형을 관찰하려면 Real Time(실시간) 샘플링을 선택합니다.

고주파 반복 파형을 관찰하려면 Equ-Time(동일 시간) 샘플링을 선택합니다.

표시된 임의 노이즈를 줄이려면 Average(평균) 수집을 선택합니다.  이 모드는 화면 새

로고침 속도를 낮춥니다. 

파형 앨리어싱을 피하려면 Peak Detect(피크 감지) 수집을 선택합니다.
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수집 정지

수집이 정지되면 마지막으로 수집된 파형이 표시됩니다.  수직 및 수평 컨트롤을 
사용하여 파형을 움직일 수 있습니다. 수평 스케일이 20ns 이상으로 설정되어 있
는 경우 오실로스코프는 수평 신호 분해능을 확장하기 위해 sine(x)/x 보간을 사
용합니다.

동일 시간 샘플링

동일 시간 샘플링 모드는 최대 20ps의 수평 분해능(50GSa/s와 동일)이 가능합니
다.  이 모드는 반복 파형을 관찰하기에 좋으며 단일 샷 이벤트 또는 펄스 파형을 
위해 사용하면 안됩니다.

평균 수집

평균 수집 모드는 파형에서 임의 노이즈를 제거하고 측정 정확도를 개선하기 위
해 사용됩니다.  그림 2-23 및 그림 2-24를 참조하십시오.  평균화된 파형은 2
부터 256 사이에서 지정된 수집 횟수에 걸친 실행 평균입니다.
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그림 2-23

평균화 없는 노이즈가 많은 파형

그림 2-24

평균화가 있는 노이즈가 많은 파형
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피크 감지

피크 감지 모드는 여러 번의 수집에 걸쳐최대 및 최소 파형 값을 포착합니다. 

그림 2-25

피크 감지 파형
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시퀀스 기능

시퀀스 기능 또는 파형 레코더는 1000 프레임의 최대 수집 깊이를 통해 채널 1 
또는 채널 2로부터의 입력 파형을 기록할 수 있습니다.  이 기록 기능은 또한 이 
기능이 장시간에 걸친 비정상적 파형의 캡처을 위해 특히 유용할 수 있도록 해주
는 마스크 테스트에 의해 활성화될 수 있습니다.

Sequence(시퀀스) 키를 누르면 다음과 같은 관련 메뉴가 나타납니다.

표 2-10  시퀀스 메뉴

메뉴 설정 주석

모드 캡처
재생
Save/Recall
(저장/호출)
꺼짐

캡처 모드를 선택합니다.
재생 모드를 선택합니다.
저장 모드를 선택합니다.

모든 시퀀스 기능을 끕니다.

소스 CH1
CH2

캡처 소스 채널을 선택합니다.

간격

<1.00ms-1000s>

입력 노브를 사용하여 캡처된 프레임 사이의 시간 간격을 
설정합니다.

마지막 프레
임

<1-1000>

입력 노브를 사용하여 캡처된 프레임의 수를 설정합니다.

작동 (기록)

(정지)

누르면 캡처가 시작됩니다.

누르면 캡처가 정지됩니다.
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표 2-11  재생 메뉴 1

표 2-12  재생 메뉴 2

표 2-13  Save/Recall( 저장 / 호출 ) 메뉴 .

메뉴 설정 주석

작동 (재생)

(정지)

누르면 재생이 시작됩니다.

누르면 재생이 정지됩니다.

메시지 표시 켜짐
꺼짐

레코더 정보 표시를 켭니다.
레코더 정보 표시를 끕니다.

재생 모드 연속 재생 모드를 설정합니다.

1회 재생 모드를 설정합니다.

메뉴 설정 주석

간격

<1.00ms부터 20s까
지>

제어판 입력 노브를 사용하여 프레임 사이의 시간 간격
을 설정합니다.

시작 프레임

<1에서 1000까지>

제어판 입력 노브를 사용하여 시작 프레임을 설정합니다.

현재 프레임

<1에서 1000까지>

제어판 입력 노브를 사용하여 현재 프레임을 선택합니다.

마지막 
프레임

<1에서 1000까지>

제어판 입력 노브를 사용하여 마지막 프레임을 설정합니
다.

메뉴 설정 주석

시작 프레임

<1에서 220까지>

제어판 입력 노브를 사용하여 저장할 첫 번째 프레임을 
선택합니다.

마지막 
프레임

<1에서 220까지>

제어판 입력 노브를 사용하여 저장할 마지막 프레임을 
설정합니다.

저장 시작 프레임과 마지막 프레임 사이의 파형을 저장합니다.

로드 비휘발성 메모리에서 파형을 로드합니다.
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디스플레이 컨트롤

그림 2-26은 제어판의 Waveform(파형) 부분의 Display(디스플레이) 버튼 위
치를 보여줍니다.

그림 2-26

디스플레이 메뉴

Display(디스플레이) 버튼을 누르면 Display(디스플레이) 메뉴가 다음과 같이 
표시됩니다.

표 2-14  디스플레이 메뉴 1

디스플레이 유형이 벡터로 설정되면 오실로스코프는 디지털 보간을 사용해 샘플 
위치에 연결합니다.  디지털 보간은 sin(x)/x 디지털 필터를 사용하여 선형성을 유
지합니다.  디지털 보간은 실시간 샘플링에 적합하며 20ns 이상의 수평 스케일 설
정에서 가장 효율적입니다. 

메뉴 설정 주석

유형 벡터
점

파형을 벡터로 표시합니다.
파형을 점으로 표시합니다.

격자 화면에 격자와 축을 표시합니다.

격자를 없앱니다.

격자와 축을 없앱니다.

지속 무한

꺼짐

지속이 "꺼짐"으로 설정되거나 Clear(지움)를 누를 때까지 샘플 
위치가 표시된 채 남아있습니다.
지속 기능을 끕니다.

지움 디스플레이에서 파형을 지웁니다.



디스플레이 컨트롤
시퀀스 기능

2-44

표 2-15  디스플레이 메뉴 2

메뉴 설정 주석

디스플레이 밝기를 높이기 위해 누릅니다.

디스플레이 밝기를 낮추기 위해 누릅니다.

메뉴 디스플
레이

1s, 2s, 5s, 10s, 20s, 및 
무한

메뉴를 숨기기 전에 시간을 설정합니다.

화면 정상
반전

정상 디스플레이 컬러로 설정합니다.
반전 디스플레이 컬러로 설정합니다.
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컨트롤 저장 및 불러오기

그림 2-27은 제어판의 Save/Recall(저장/호출) 버튼의 위치를 보여줍니다.

그림 2-27

Save/Recall(저장/호출) 버튼 위치

Save/Recall(저장/호출) 버튼을 누르면 다음과 같은 관련 메뉴가 나타납니다.

표 2-16  Save/Recall( 저장 / 호출 ) 메뉴 버튼

메뉴 설정 주석

Save/Recall
(저장/호출)

파형
설정

파형을 저장하거나 호출합니다.
오실로스코프 설정을 저장하거나 호출합니다.

기본 설정 공장 기본 설정을 로드합니다.

파형 No.1 ~ No. 10 파형의 저장 위치를 설정합니다.

설정 No.1 ~ No. 10 설정의 저장 위치를 설정합니다.

로드 파형 또는 설정을 호출합니다.

저장 파형 또는 설정을 저장합니다.
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파형

2개의 채널에 대한 10개의 파형을 오실로스코프의 비휘발성 메모리에 저장할 수 
있으며 필요에 따라 이전에 저장된 내용 위에 덮어쓸 수 있습니다.

설정

10개의 설정을 오실로스코프의 비휘발성 메모리에 저장할 수 있고 이전에 저장
된 설정 위에 덮어쓸 수 있습니다. 기본적으로 오실로스코프가 꺼질 때마다 현재 
설정이 저장됩니다. 다음에 오실로스코프를 켜면 자동으로 이 설정이 호출됩니다.

기본 설정

오실로스코프를 처음 받았을 때의 상태로 되돌리기 원하는 경우 언제라도 공장 
기본 설정을 호출할 수 있습니다.

로드

Load(로드) 메뉴 버튼을 눌러 저장된 파형 또는 설정을 호출할 수 있습니다.

저장

Save(저장) 메뉴 버튼을 눌러 파형 또는 오실로스코프의 현재 설정을 비휘발성 
메모리에 저장할 수 있습니다. 이 버튼을 누른 후 오실로스코프를 끄기 전에 최
소 5초간 기다려야 합니다.
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유틸리티 컨트롤

그림 2-28은 제어판의 Utility(유틸리티) 버튼의 위치를 보여줍니다.

그림 2-28

Utility(유틸리티) 버튼

Utility(유틸리티) 키를 누르면 다음과 같은 관련 메뉴가 나타납니다.
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저장
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표 2-17  유틸리티 메뉴 1

표 2-18  유틸리티 메뉴 2

메뉴 설정 주석

마스크 테스트 마스크 테스트를 설정합니다.

I/O 설정 I/O 설정 메뉴를 표시합니다.

언어 영어
독일어
프랑스어
이탈리아어
러시아어
포르투갈어
중국어 간체
중국어 번체
한국어
일본어

언어를 선택합니다(이후 소프트웨어 버전에서
는 더 많은 언어가 추가됩니다).

사운드 (켜짐)

(꺼짐)

비퍼 소리를 켜거나 끌 수 있습니다.

메뉴 주석

시스템 정보 모델 번호, 일련 번호 및 소프트웨어 버
전 정보를 표시합니다

자체 교정 자체 교정을 실시합니다.

자가 테스트 자가 테스트를 실시합니다.
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마스크 테스트

마스크 테스트 기능은 파형과 사전 정의된 마스크의 비교를 통해 파형 변화를 모
니터링합니다.

Mask Test(마스크 테스트) 키를 누르면 다음 메뉴가 나타납니다.

표 2-19  마스크 테스트 메뉴 1

표 2-20  마스크 테스트 메뉴 2

메뉴 설정 주석

테스트 활성
화

켜짐
꺼짐

마스크 테스트를 켭니다.
마스크 테스트를 끕니다.

소스 CH1
CH2

CH1에서 마스크 테스트를 선택합니다.
CH2에서 마스크 테스트를 선택합니다.

작동 (실행)

(정지)

정지 중인 마스크 테스트를 실행시키려면 누릅니다.

실행 중인 마스크 테스트를 정지시키려면 누릅니다.

메시지 표시 켜짐
꺼짐

마스크 테스트 정보 표시를 켭니다.
마스크 테스트 정보 표시를 끕니다.

메뉴 설정 주석

출력 실패
실패 +
통과
통과 +

실패 조건이 감지되면 나타납니다.
실패 조건이 감지되면 나타나며 삑 소리가 납니다.
통과 조건이 감지되면 나타납니다.
통과 조건이 감지되면 나타나며 삑 소리가 납니다.

출력 정지 켜짐
꺼짐

출력 조건이 발생하면 정지합니다.
출력 조건이 발생하면 계속합니다.

로드 이전에 저장된 마스크를 로드합니다.
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표 2-21  마스크 테스트 메뉴 3

메뉴 설정 주석

X 마스크

< x div >

마스크의 수평 오류 마진(0.04~4.00div)을 설정합니다.

Y 마스크

< y div>

마스크의 수직 오류 마진(0.04~4.00div)을 설정합니다.

마스크 생성 위의 오류 마진을 사용하여 현재 파형을 통해 마스크를 생성합
니다.

저장 생성된 마스크를 저장합니다.

마스크 테스트 기능은 X-Y 모드에서는 사용할 수 없습니다.

출력 기능은 옵션 I/O 모듈의 일부인 BNC 커넥터에서 사용할 수 있습니다.
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I/O 설정 메뉴

I/O 모듈을 설치하거나 설치해제하기 전에 오실로스코프의 전원이 꺼져있는지 확
인합니다.  자세한 사항은 CD-ROM의 프로그래머 안내서에서 볼 수 있습니다. 

I/O Setup(I/O 설정) 메뉴 키를 누르면 다음 메뉴가 나타납니다.

표 2-22  I/O 설정 메뉴

GPIB 및 RS-232 포트를 구성하려면 I/O 모듈이 설치되어야 합니다.

메뉴 설정 주석

RS-232 전송 300
2400
4800
9600
19200
38400

RS-232 전송 속도를 설정합니다.

GPIB 주소 0 ~ 30개 GPIB 주소를 설정합니다.

USB가 연결됩니다.
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시스템 정보

오실로스코프의 모델 번호, 일련 번호, 소프트웨어 버전 및 설치된 모듈 정보를 
표시하려면 이 메뉴 버튼을 누릅니다.
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자체 교정

Self-Cal(자체 교정) 메뉴 키를 누르면 최적의 측정 정확도를 갖도록 오실로스
코프의 내부 회로를 조정하는 자동 교정 루틴이 시작됩니다.  자동 교정은 주변 
온도 변화가 5 ºC 이상일 때 실시되어야 합니다.

그림 2-29

교정 대화 상자

자동 교정을 수행하기 전에 오실로스코프를 최소 30분간 예열시킵니다.
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자가 테스트

Self-Test(자가 테스트) 키를 누르면 다음과 같은 자가 테스트 메뉴가 나타납니
다.

표 2-23  자가 테스트 메뉴

화면 테스트

이 메뉴 버튼을 누르면 화면 테스트 프로그램이 실행됩니다.  화면에 나타난 메
시지를 따릅니다.  Run/Stop(실행/정지) 제어판 키를 누를 때마다 오실로스코프
의 화면이 순서대로 빨간색, 녹색 그리고 파란색으로 변합니다.  화면의 디스플
레이 결함을 시각적으로 검사합니다.

키 테스트

이 메뉴 버튼을 누르면 제어판 키 및 노브 테스트가 실행됩니다.  화면에 나타난 
모양은 제어판 키를 나타냅니다. 옆에 두 개의 화살표가 있는 모양은 제어판 노
브를 나타냅니다.  사각형은 스케일 노브를 위한 노브 누름을 나타냅니다.  모든 
키와 노브를 테스트하고 모든 컨트롤이 녹색으로 변하는지 확인합니다.  이 테스
트 도중 모든 backlit 버튼에 올바르게 불이 들어오는지도 확인해야 합니다.

키 테스트를 끝내려면 Run/Stop(실행/정지) 키를 연속해서 3번 누릅니다.

메뉴 설정

화면 테스트 화면 테스트를 실행하기 위해 누릅니다.

키 테스트 제어판 키 및 노브 테스트를 실행하기 위해 누릅니다.
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자동 측정 컨트롤

제어판의 Meas(측정) 버튼은 자동 측정 시스템을 활성화합니다.  아래의 지침이 
다양한 측정 기능의 사용에 대해 안내할 것입니다.  

Meas(측정) 버튼을 누르면 자동 측정을 선택하기 위해 사용되는 Measure(측정) 
메뉴가 나타납니다.  오실로스코프에는 Vpp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vamp, Vavg, 
Vrms, Overshoot, Preshoot, Freq, Period, Rise Time, Fall Time, Delay1-2, Delay1-2, 
+Width, -Width, +Duty, 및 -Duty의 20가지 자동 측정 기능이 있습니다.  또한 하드
웨어 카운터 기능도 있습니다.

그림 2-30

Meas(측정) 버튼

표 2-24  측정 메뉴

메뉴 설정 주석

소스 CH1
CH2

측정할 파형으로 채널 1 또는 채널 2를 선택합니다.

전압 전압 측정 메뉴를 선택합니다.

시간 시간 측정 메뉴를 선택합니다.

지움 화면의 측정 결과를 지웁니다.

모두 표시 꺼짐
켜짐

모든 측정을 끕니다.
모든 측정을 켭니다.
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전압 측정

Voltage(전압) 메뉴 버튼을 누르면 다음 메뉴가 나타납니다.

표 2-25  전압 측정 메뉴 1

표 2-26  전압 측정 메뉴 2

표 2-27  전압 측정 메뉴 3

메뉴 주석

전압 1/3 누르면 메뉴 2 전압 측정이 표시됩니다.

Vpp 파형의 피크 투 피크 전압을 측정합니다.

Vmax 파형의 최대 전압을 측정합니다.

Vmin 파형의 최소 전압을 측정합니다.

Vavg 파형의 평균 전압을 측정합니다.

메뉴 주석

전압 2/3 누르면 메뉴 3 전압 측정이 표시됩니다.

Vamp 파형의 Vtop과 Vbase 사이의 전압을 측정합니다.

Vtop 파형의 플랫 탑 전압을 측정합니다.

Vbase 파형의 플랫 베이스 전압을 측정합니다.

Vrms 파형의 제곱평균 전압을 측정합니다.

메뉴 주석

전압 3/3 누르면 메뉴 1 전압 측정이 표시됩니다.

오버슈트 오버슈트 전압을 퍼센트로 측정합니다.

프리슈트 프리슈트 전압을 퍼센트로 측정합니다.
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시간 측정

Time(시간) 메뉴 버튼을 누르면 다음 메뉴가 나타납니다.

표 2-28  시간 측정 메뉴 1

표 2-29  시간 측정 메뉴 2

표 2-30  시간 측정 메뉴 3

자동 측정의 결과가 화면 하단에 표시됩니다. 개별 측정을 실행하는 경우 최대 3개
의 결과를 동시에 표시할 수 있습니다. 다음의 새로운 측정 결과가 선택되면 이전
의 측정 결과가 왼쪽으로 이동하고 첫 번째 측정 결과는 화면 밖으로 밀려나게 됩
니다.  하드웨어 카운터 결과는 별도로 화면의 우측 상단에 표시됩니다.  Display 

All(모두 표시) 기능은 Delay(지연) 측정을 제외한 모든 측정을 동시에 표시합니다.

메뉴 주석

시간 1/3 누르면 메뉴 2 시간 측정이 표시됩니다.

주파수 파형의 주파수를 측정합니다

기간 파형의 기간을 측정합니다

상승 시간 파형의 상승 시간을 측정합니다

하강 시간 파형의 하강 시간을 측정합니다

메뉴 주석

시간 2/3 누르면 메뉴 3 시간 측정이 표시됩니다.

+폭 파형의 양의 펄스 폭을 측정합니다

-폭 파형의 음의 펄스 폭을 측정합니다

+듀티 파형의 양의 듀티 사이클을 측정합니다

-듀티 파형의 음의 듀티 사이클을 측정합니다.

메뉴 주석

시간 3/3 누르면 메뉴 1 시간 측정이 표시됩니다.

지연1→2 상승 에지를 사용하여 두 파형 사이의 지연 시간을 측정합니다.

지연1→2 하강 에지를 사용하여 두 파형 사이의 지연 시간을 측정합니다.

카운터 하드웨어 카운터가 켜거나 끄기 위해 누릅니다.
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자동 측정 과정

1 측정하려는 파형에 따라 CH1 또는 CH2를 선택합니다.

2 모든 시간 및 전압 측정 값을 보려면 Display All(모두 표시) 메뉴를 ON(켜

짐)으로 설정합니다.

3 측정 목록을 표시하려면 Voltage(전압) 또는 Time(시간)메뉴 버튼을 누릅

니다.

4 원하는 측정 메뉴 버튼을 선택합니다.  측정 결과가 화면 하단에 표시됩

니다.  측정 결과가 "*****"로 표시되는 경우에는 현재 오실로스코프 설

정으로는 측정을 수행할 수 없습니다.

5 Clear(지움) 메뉴 버튼을 눌러 각각의 자동 측정을 화면에서 지웁니다.
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측정 개념

이 절에서는 자동 측정을 수행하는 방법에 대해 설명합니다.

전압 측정

다음과 같은 10가지 전압 측정이 있습니다.

• Vpp(피크 투 피크 전압)

• Vmax(최대 전압)

• Vmin(최소 전압)

• Vavg(평균 전압)

• Vamp(진폭 전압 = Vtop - Vbase)

• Vtop(상단 전압)

• Vbase (하단 전압)

• Vrms (실제 제곱평균 전압)

• 오버슈트

• 프리슈트

그림 2-31은 전압 측정 지점을 보여줍니다.

그림 2-31

전압 측정 지점

Vbase

3000b01.cdr

Vtop

Overshoot
Vmax

Overshoot

Preshoot

Vpp

Vmin
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시간 측정

다음과 같은 10가지 시간 측정이 있습니다.

• 주파수

• 기간

• 상승 시간

• 하강 시간

• +폭

• -폭

• +듀티

• -듀티

• 지연 1→2

• 지연 1→2

다음 그림은 다른 측정들이 수행되는 방법을 보여줍니다.

그림 2-32

주파수 및 기간 측정

Period

Time
origin
line

50%

54800b24.cdr

Top

Base

주파수 = 1/ 기간
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그림 2-33

상승 시간 및 하강 시간 측정

그림 2-34

-폭 및 +폭 측정

Vbase

Time
origin
line

50% (middle)

90% (upper)

10% (lower)

3000b02.cdr

Falling
edge

Vtop

Rising
edge

Base

Time
origin
line

Amplitude

90%

3000b04.cdr

Top

50%

10%

-Width

0 Volts
Base

Time
origin
line

50%Amplitude

+Width

Top

0 Volts
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그림 2-35

지연 시간 측정

Delay from channel 
1 to channel 2 falling edge

Time
origin
line

3000b05.cdr

50% Channel 2

Channel 150%

Delay from channel 
1 to channel 2 rising edge

Time
origin
line

3000b06.cdr

50% Channel 2

Channel 150%
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커서 측정 컨트롤

그림 2-36은 제어판의 Cursors(커서) 버튼의 위치를 보여줍니다.

그림 2-36

커서 버튼

3가지의 커서 측정 모드가 있습니다.

• 수동

• 추적

• 자동 측정
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수동

수동 모드에서는 화면에 두 개의 병렬 커서가 나타납니다.  커서를 이동하여 파
형의 전압 및 시간에 대한 맞춤형 측정을 수행할 수 있습니다.  커서 값이 화면 상
단의 상자 안에 표시됩니다.  커서를 사용하기 전에 파형 소스가 측정 대상 채널
로 설정되었는지 확인해야 합니다

표 2-31  수동 커서 메뉴

수동 커서 측정을 수행하려면 다음 단계를 따릅니다.

1 Manual(수동)이 나타날 때까지 Mode(모드) 메뉴 버튼을 누릅니다.

2 측정하려는 단위가 나타날 때까지 Type(유형) 메뉴 버튼을 누릅니다.

3 측정하려는 소스가 나타날 때까지 Source(소스) 메뉴 버튼을 누릅니다.

4 표 2-32 안의 정보를 이용하여 필요한 측정 위치로 커서를 이동시킵니다.

표 2-32  수동 커서 조정 컨트롤

메뉴 설정 주석

모드 수동 커서 측정을 위해 수동 모드로 설정합니다.

유형 전압
시간

커서를 사용하여 전압 파라미터를 측정합니다.
커서를 사용하여 시간 파라미터를 측정합니다.

소스 CH1
CH2
수학

측정 파형 소스를 설정합니다.

커서는 커서 메뉴가 표시된 동안에만 이동 가능합니다.

유형 작동

전압 입력 노브를 돌려 선택된 커서(A 또는 
B)를 위 또는 아래로 이동시킵니다.

시간 입력 노브를 돌려 선택된 커서(A 또는 
B)를 좌측 또는 우측으로 이동시킵니
다.



커서 측정 컨트롤
수동

2-65

표 2-33  수동 커서 위치 판독

판독 유형 설명

CurA 전압
시간

커서 A의 현재 전압 값을 보여줍니다.
커서 A의 시간 위치를 보여줍니다.

CurB 전압
시간

커서 A의 현재 전압 값을 보여줍니다.
커서 A의 시간 위치를 보여줍니다.

∆Y
∆X

전압
시간

커서 A와 커서 B 사이의 전압차를 보여줍니다.
커서 A와 커서 B 사이의 시간차를 보여줍니다.

1/∆X 시간 커서 A와 커서 B 사이의 주파수차를 보여줍니다.
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추적

추적 모드에서는 화면에 두 개의 크로스 헤어 커서가 나타납니다.  커서의 크로
스 헤어는 자동으로 파형 위에 위치합니다.  입력 노브를 돌려 파형 위의 선택된 
커서 수평 위치를 조정할 수 있습니다.  오실로스코프는 상자 안의 좌표 값을 화
면 상단에 표시합니다.

표 2-34  

추적 커서 메뉴

커서 추적 모드에서 커서는 선택된 파형과 함께 움직입니다.

메뉴 설정 주석

모드 추적 커서 측정에서 추적 모드로 설정합니다.

커서 A CH1
CH2
없음

커서 A가 채널 1의 파형을 추적하도록 설정합니다.
커서 A가 채널 2의 파형을 추적하도록 설정합니다.
커서 A를 끕니다.

커서 B CH1
CH2
없음

커서 B가 채널 1의 파형을 추적하도록 설정합니다.
커서 B가 채널 2의 파형을 추적하도록 설정합니다.
커서 B를 끕니다.
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자동 측정

자동 측정 커서 모드는 자동 측정이 켜져 있는 동안에만 사용 가능합니다.  오실
로스코프는 가장 최근에 사용한 자동 측정에 해당하는 커서를 표시합니다.

Measure(측정) 메뉴에서 선택된 자동 측정이 없는 경우 표시되는 커서가 없습
니다.
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자동 스케일 및 Run/Stop(실행/정지) 
컨트롤

Autoscale(자동스케일) 버튼을 사용하여 오실로스코프의 입력에서 나타나는 입
력 파형을 위해 오실로스코프 컨트롤을 자동으로 설정할 수 있습니다.  
Run/Stop(실행/정지) 버튼을 사용하여 오실로스코프의 수집 시스템을 수동으로 
시작 및 정지시킬 수 있습니다.
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자동스케일 버튼

그림 2-37은 제어판의 자동스케일 버튼의 위치를 보여줍니다.

그림 2-37

Autoscale(자동스케일) 버튼

Autoscale(자동스케일) 기능은 입력 파형의 유용한 디스플레이를 표시할 수 있
도록 범위를 자동으로 조정합니다.
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Autoscale(자동스케일) 버튼을 누르면 오실로스코프는 다음의 기본 컨트롤 설
정으로 구성됩니다.

표 2-35  

메뉴 설정

디스플레이 형식 Y 축

샘플링 모드 실시간

수집 모드 정상

수직 커플링 파형에 따라 AC 또는 DC로 조정합니다.

수직 "V/div" 파형에 따라 조정합니다.

수직 노브 대략 모드

대역폭 제한 꺼짐

파형 반전 꺼짐

수평 위치 중앙

수평 "S/div" 파형에 따라 조정합니다.

트리거 유형 에지

트리거 소스 가장 낮은 번호의 활성화 채널

트리거 커플링 DC

트리거 전압 중간 지점(50%) 설정

트리거 스위프 자동
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Run/Stop(실행/정지) 버튼

Run/Stop(실행/정지) 제어판 버튼을 사용하여 오실로스코프의 수집 시스템을 
수동으로 시작 및 정지시킬 수 있습니다.  정지 중에는 버튼이 빨간색이며 수평 
및 수직 스케일을 고정된 범위 내에서 조정할 수 있습니다. 수평 스케일이 50ms/div 
이상인 경우 정지 중인 파형이 5 수평 스케일 단위로 확장되거나 축소됩니다.
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사양

모든 사양은 보증됩니다.  사양은 30분의 예열 시간 이후 및 마지막 교정 온도로부
터 ±5°C 이내에서 유효합니다.

대역폭(-3dB) DSO3062A: 60MHz
DSO3102A: 100MHz
DSO3102A: 150MHz
DSO3202A: 200MHz

DC 수직 게인 정확도 2mV/div ~ 5mV/d: ±4.0% 풀 스케일
10mV/div ~ 5V/div: ±3.0% 풀 스케일
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특성

모든 특성은 일반적인 성능 값이며 보장되지 않습니다.  특성은 30분의 예열 시간 이
후 및 마지막 교정 온도로부터 ±5°C 이내에서 유효합니다.
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수집 시스템 

최대 샘플링 속도 1GSa/s

수직 분해능 8비트

피크 감지 5ns

평균 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 및 256 중 선택 가능

수직 시스템 

아날로그 채널 채널 1 및 2 동시 수집

DSO3062A: 60MHz
DSO3102A: 100MHz
DSO3152A: 150MHz
DSO3202A: 200MHz

계산된 상승 시간
(= 0.35/대역폭)

DSO3202A: 1.8ns
DSO3152A: 2.3ns
DSO3102A: 3.5ns
DSO3062A: 5.8ns

범위1 2mV/div ~ 5V/div 

최대 입력 CAT II 1 MΩ 300Vrms

오프셋 범위 ±2V 2mV/div ~ 100mV/div
102mV/div ~ 5V/div 범위에서 ±40V

입력 저항 1 MΩ ±1%

입력 캐패시턴스 ~ 13pF

커플링 AC, DC, 접지

BW 한계 ~ 20MHz

ESD 허용 범위 ±2kV

DC 수직 게인 정확도 2mV/div ~ 5mV/div: ±4%
10mV/div ~5V/div ±3%

DC 측정

(≥ 16 파형 평균)

±(3% x 판독 +0.1div + 1mV) 10mV/div 이상이 선택되었고 수직 위치가 0인 경우

±(3% x (판독 + 수직 위치) + 수직 위치의 1% + 0.2div) 10mV/div 이상이 선택되었고 수
직 위치가 0이 아닌 경우

2mV/div ~ 200mV/div의 설정에 대해 2mV 추가

> 200mV/div ~ 5V/div의 설정에 대해 50mV 추가
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수평 

범위 2ns/div ~ 50s/div

타임베이스 정확도 ≥ 1ms 이상의 모든 시간 간격에 대해 ±100ppm

모드 주, 지연, 롤, XY

트리거 시스템 

소스 채널 1, 채널 2, ac 라인, 외부 및 외부/5

Sweep 자동 및 정상

홀드오프 시간 100ns ~ 1.5s

선택

에지 모든 소스의 상승 또는 하강의 트리거

펄스 폭 모든 소스 채널 상의 양의 방향으로 진행하는 펄스 또는 음의 방향으로 진행하는 펄
스가 지정된 값과 비교해 미만, 초과 및 같은 경우에 트리거링합니다.

범위: 20ns ~ 10s

비디오 양 또는 음 컴포지트 비디오 신호 상의 NTSC, PAL 또는 SECAM 방송 표준을 위한 모
든 아날로그 채널에서의 트리거링  지원되는 모드에는 짝수 영역, 홀수 영역, 모든 
라인 또는 영역 안의 모든 라인이 포함됩니다.

최대 입력 CAT II 300Vrms

트리거 레벨 범위

내부 중앙 화면부터 ±12 분할

외부 ±2.4V

외부/5 ±12V

감도

DC CH1, CH2:  1div(DC ~ 10MHz)
                   1.5div (10MHz ~ 전체 대역폭)
외부: 100mV(DC ~ 10MHz), 200mV(10MHz ~ 전체 대역폭)
외부/5: 500mV(DC ~ 10MHz), 1V(10MHz ~ 전체 대역폭)

AC 50Hz 이상에서는 DC와 동일

LF 거부 100kHz보다 큰 주파수에서는 DC 한계와 동일 8kHz 미만의 파형은 감쇄됨

HF 거부 DC ~ 10kHz 주파수에 대한 DC 한계와 동일.  150kHz보다 큰 주파수는 감쇄됨

디스플레이 시스템 

디스플레이 대각선 길이 5.7인치(145mm)인 LCD(liquid crystal display)

해상도 240(세로) X 320(가로) 픽셀

디스플레이 밝기 조정 가능
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측정 

자동 측정

전압 피크 투 피크(Vpp), 최대(Vmax), 최소(Vmin), 평균(Vavg), 진폭(Vamp), 상단(Vtop), 
하단(Vbase), 오버슈트, 프리슈트, RMS(Vrms)

시간 주파수(Freq), 기간, 양 펄스 폭(+Width), 음 펄스 폭(-Width), 양 듀티 사이클(+Duty), 음 
듀티 사이클(-Duty), 상승 시간, 하강 시간, 채널 1부터 채널 2까지의 상승 에지 시간 
지연(Delay1→2 ), 채널 1부터 채널 2까지의 하강 에지 시간 지연
(Delay1→2 ), 하드웨어 카운터

일반 특성 

물리적:
크기
무게

350mm(폭) x 288mm(높이) x 145mm (길이)(핸들 없는 경우)
4.8kgs

교정기 출력 1MΩ 부하에 대해 주파수 1kHz; 진폭 3Vpp

전원 요구 사항 

라인 전압 범위: 100 ~ 240VAC, ±10%, CAT II, 자동 선택

라인 주파수 50 ~ 440Hz.

전원 사용 50VAmax

환경적 특성 

주변 온도 작동: 0°C ~ +55°C
비작동: -40°C ~ +70°C

습도 작동:: 95% RH(40°C, 24시간)
비작동: 90% RH(65°C, 24시간)

고도 작동: 4,570m(15,000 ft) 이하
비작동: 15,244m(50,000ft) 까지

진동 HP/Agilent 등급 B1

충격 HP/Agilent 등급 B1

오염 등급 2 정상적인 경우 건조한 비전도 오염만 발생.  때때로 응결에 의한 일시적인 전도성
이 예상됨.

실내에서만 사용 이 계측기는 실내 사용만을 위한 등급이 매겨졌습니다.

설치 범주 CAT I: 분리형 간선
CAT II: 가전 제품 및 콘센트에서의 라인 전압
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서비스를 위해 오실로스코프를 애질런트
테크놀로지스로 반품

추가적인 세부 사항에 대해서는 오실로스코프를 애질런트테크놀로지
스로 반품하기 전에 가까운 애질런트테크놀로지스 지원 센터(또는 미
국 이외의 지역의 경우 애질런트 테크놀로지스 서비스 센터)에 연락
하십시오.

1 다음 정보를 태그에 적어 오실로스코프에 부착하십시오 .

• 소유자 이름 및 주소

• 오실로스코프 모델 번호

• 오실로스코프 일련 번호

• 필요한 서비스의 설명 또는 결함 표시

2 오실로스코프에서 모든 부속품을 분리하십시오.

부속품에는 모든 케이블이 포함됩니다. 결함 증상과 관련이 없는 한 
부속품을 포함시키지 마십시오.

3 플라스틱 또는 두꺼운 종이로 싸서 오실로스코프를 보호합니다.

4 오실로스코프를 폼 또는 다른 충격 흡수 소재로 포장한 후 튼튼한 운반 컨

테이너에 넣습니다.

제품 구입시 제공된 원래의 운반 재료를 사용하거나 애질런트테크놀
로지스 판매점에 운반 재료를 주문할 수 있습니다. 두 가지 모두 불가
능한 경우 8~10cm(3~4인치)의 충격 흡수 소재로 오실로스코프 둘레
를 감싼 후 운반 중 오실로스코프가 움직이지 않도록 해주는 상자에 
넣습니다.

5 운반 컨테이너를 튼튼히 봉합니다.

6 운반 컨테이너에 "깨지기 쉬움"이라고 표시합니다.

모든 해당 항목에 대해서는 오실로스코프 모델 번호와 전체 일련 번호
를 참조하십시오.
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성능 테스트

이 절은 성능 테스트 과정을 설명합니다. 이 설명서가 다루는 제품 성
능 검증은 3개의 주요 단계로 구성됩니다.

• 측정 시스템이 올바르게 작동하는지를 확인하기 위해 내부 제품 자
가 테스트를 수행합니다 .

• 제품 교정

• 사양에 맞게 작동하는가를 확인하기 위한 제품 테스트

성능 테스트 간격
이 절이 설명하는 과정은 입력 검사를 위해 수행할 수 있으며 오실로
스코프가 사양에 맞게 작동하는지 확인하기 위해 정기적으로 수행할 
수 있습니다. 권장 테스트 간격은 1년에 1회 또는 매 2000시간 작동 
후 입니다. 수리나 주요 업그레이드 후에도 성능을 테스트해야 합니다.

성능 테스트 기록
테스트 기록 형식이 이 절의 끝 부분에 제공됩니다. 이 기록에는 성능 
테스트, 테스트 한계가 나열되며 테스트 결과를 기록할 공간이 제공됩
니다.

테스트 순서
이 절에서 설명하는 테스트는 원하는 모든 순서로 수행할 수 있습니다. 그
러나 이 설명서에 제공된 순서가 성능 확인을 위한 단계적인 절차를 나타
내므로 이 순서에 따라 테스트를 수행할 것을 권장합니다. 이렇게 하는 것
이 의심되는 문제의 해결을 위해 유용할 수 있습니다.

테스트 장비
각 테스트를 수행하기 위해 필요한 장비의 목록은 각 테스트 과정에 
제공되어 있습니다. 이 절차는 필요한 오실로스코프 및 부속품의 수 
및 유형을 최소화하기 위해 작성되었습니다. 3가지 목록 안의 오실로
스코프는 이 문서가 작성된 시점 현재 애질런트로부터 구입 가능한 제
품입니다. 일부의 경우, 테스트 과정은 권장 장비 목록 안의 오실로스
코프 고유의 기능을 사용합니다. 그러나 테스트 절차의 약간의 변경을 
통해, 3가지 목록 안의 중요 사양을 만족하는 오실로스코프, 케이블 및 
부속품으로 권장 모델을 대체할 수 있습니다.
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이 목록 안의 애질런트 제품에 대한 자세한 정보를 원하시면 애질런트
테크놀로지스로 연락하십시오.
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성능 확인 테스트를 수행하기 전에

장비 요구 사항

검량
1 제어판의 Utility( 유틸리티 ) 버튼을 누릅니다 .

2 Utility(유틸리티) 메뉴에서 Self-Cal(자체 검량) 메뉴 항목을 선택합니다.

3 화면에 나타난 지침을 따릅니다.

테스트 전에 오실로스코프가 예열되도록 합니다 .

테스트 대상 오실로스코프는 모든 성능 테스트를 시작하기 전에 (오실로스코프 어플리케이션 실행을 통해) 

최소 30분간 예열되어야 합니다.

설명 중요 사양 권장 모델/ 
부품 번호

디지털 멀티미터 판독값의 ±0.1%보다 높은 DC 전압 측정 정확도 Agilent 34401A:

케이블 어셈블리 50Ω 특성 임피던스 Agilent 54855-61620

케이블 어셈블리 RS-232 (f)(f) Agilent 34398A:

어댑터 BNC 배럴 (f)(f) Agilent 1250-0080

어댑터 BNC 슈팅 캡 Agilent 1250-0929

어댑터 고정밀 BNC (2) Agilent 54855-67604

어댑터 BNC(f)-이중 바나나 Agilent 1251-2277
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 수직 성능 검증

이 절에는 다음과 같은 수직 성능 확인이 포함되어 있습니다.

• DC 게인 정확도 테스트

• 아날로그 대역폭 테스트
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DC 게인 정확도 테스트

주 의   오실로스코프로 향하는 입력 전압이 300Vrms를 초과하지 않도록 
하십시오.

사양

장비 요구 사항

과정
1 오실로스코프 채널 입력에 연결된 모든 케이블을 제거합니다 .

2 Save/Recall(저장/호출) 제어판 버튼을 누릅니다.

3 Setups(셋업)이 나타날 때까지 Save/Recall(저장/호출) 메뉴에서 

Storage(스토리지) 항목을 선택합니다.

DC 게인 정확도 전체 분해능 채널 스케일에서 풀 스케일의 ±1.5%

풀 스케일은 8개의 수직 분할로 정의됩니다.   주요 스케일 설정은 2mV, 5mV, 10mV, 20mV, 50mV, 100mV, 200mV, 500mV, 1V, 
2V 및 5V입니다.

설명 중요 사양 권장 모델/ 
부품 번호

전원 공급기 0V ~ 35V dc; 10mV 분해능 Agilent E3633A 또는 E3634A

디지털 멀티미터 판독값의 ±0.1%보다 높은 DC 전압 측정 정확도 Agilent 34401A

케이블 어셈블리
(2개 필요)

50Ω 특성 임피던스, BNC(m) 커넥터 Agilent 8120-1840

어댑터 BNC ýº(m)(f)(f) Agilent 1250-0781

어댑터

(2개 필요)

BNC(f)-이중 바나나 Agilent 1251-2277
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그림 4-1

4 Save/Recall(저장/호출) 메뉴에서 Default Setup(기본 셋업) 항목을 선택

합니다.

5 Acquire(수집) 제어판 버튼을 누릅니다.

6 Average(평균)이 나타날 때까지 Acquire(수집) 메뉴에서 모드 항목을 선

택합니다.

7 256이 나타날 때까지 Acquire(수집) 메뉴에서 Averages(평균)를 선택합

니다.
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그림 4-2

8 채널 1 수직 감도 값을 2mV/div로 설정합니다.

9 전원 공급을 +6mV로 설정합니다.

10 그림 4-3과 같이 장비를 연결합니다.
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그림 4-3

11 오실로스코프 제어판의 Meas(측정) 버튼을 누릅니다.

12 Voltage(전압) 메뉴 항목을 선택합니다.

디지털 멀티미터

전원 공급기

오실로스코프

BNC(f)
- 이중 
바나나

BNC 티
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13 아래와 같이 Vavg 측정을 선택합니다. 

14 성능 테스트 기록의 DC 게인 테스트 절에 DMM 전압 판독값을 VDMM+으

로 기록하고 오실로스코프 Vavg 판독값을 VScope+로 기록합니다.

15 채널 1에 대한 남아있는 수직 감도를 위해 성능 테스트 기록의 DC 게인 

테스트 절 안의 단계 14를 반복합니다.

16 전원 공급 전압을 +6mV로 설정합니다.

17 BNC 케이블을 채널 1에서 채널 2로 이동시킵니다.

18 Save/Recall(저장/호출) 제어판 버튼을 누릅니다.

19 Setups(셋업)이 나타날 때까지 Save/Recall(저장/호출) 메뉴에서 

Storage(스토리지) 항목을 선택합니다.

20 Save/Recall(저장/호출) 메뉴에서 Default Setup(기본 셋업)을 선택합니다.

21 채널 2 수직 감도 값을 2mV/div로 설정합니다.

22 오실로스코프 제어판의 Meas(측정) 버튼을 누릅니다.

23 Voltage(전압) 메뉴 항목을 선택합니다.

24 Vavg 측정을 선택합니다. 

25 성능 테스트 기록의 DC 게인 테스트 절에 DMM 전압 판독값을 VDMM-으

로 기록하고 오실로스코프 Vavg 판독값을 VScope-로 기록합니다.

26 채널 2에 대한 남아있는 수직 감도를 위해 성능 테스트 기록의 DC 게인 

테스트 절 안의 단계 25를 반복합니다.

Vavg 측정
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27 다음 공식을 사용하여 DC 게인을 계산하고 이 값을 성능 테스트 기록의 

DC 게인 테스트 절에 기록합니다.

DCGain = 
∆Vout

∆Vin
---------------- = 

Vscope+ - Vscope-

VDMM+ - VDMM-

----------------------------------------------------
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아날로그 대역폭 - 최대 주파수 확인

주 의   오실로스코프로 향하는 입력 전압이 300Vrms를 초과하지 않도록 하십시오.

사양

장비 요구 사항

아날로그 대역폭(-3dB)

DSO3062A  60MHz

DSO3102A  100MHz

DSO3152A  150MHz

DSO3202A  200MHz

설명 중요 사양 권장 모델/ 
부품 번호

신호 발생기 200mVrms에서 100kHz ~ 1GHz Agilent 8648A

전력 분배기 < 0.15dB 단위로 변하는 출력 Agilent 11667B

파워 미터 전원 센서 호환성을 갖춘 애질런트 E 시리즈 Agilent E4418B

파워 센서. 100kHz ~ 1GHz ±3% 정확도 Agilent 8482A

SMA 케이블 SMA(m) ~ SMA(m) 24인치

어댑터 50 Ω BNC 공급(단자 경유)

어댑터 N(m)-SMA(f) 유형 Agilent 1250-1250

어댑터 SMA(m)-SMA(m) 유형 Agilent 1250-0831
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연결

그림 4-4와 같이 장비를 연결합니다.

그림 4-4

과정
1 파워 미터 설명서의 지침에 따라 파워 미터를 사전 설정하고 교정합니다 .

2 측정이 와트 단위로 표시되도록 파워 미터를 설정합니다.

3 오실로스코프에서 Save/Recall(저장/호출) 제어판 버튼을 누릅니다.

4 Setups(셋업)이 나타날 때까지 Save/Recall(저장/호출) 메뉴의 Storage(스

토리지) 항목을 선택합니다.

파워 센서 케
이블

파워 센서 
8482A

전력 분배기 
11667B

N-SMA 유형 
어댑터

SMA-BNC 어댑터

파워 미터 
E4418B

SMA 케이블

신호 발생기 8648A오실로스코프

50 Ω 공급
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그림 4-5

5 Save/Recall(저장/호출) 메뉴에서 Default Setup(기본 셋업) 항목을 선택

합니다.

6 Autoscale(자동 스케일) 제어판 버튼을 누릅니다.

7 채널 1 수직 스케일을 200mV/div로 설정합니다.

그림 4-6

8 수평 스케일을 500ns/div로 설정합니다.
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그림 4-7

9 Acquire(수집) 제어판 버튼을 누릅니다.

10 Average(평균)이 나타날 때까지 Mode(모드) 메뉴 항목을 선택합니다.

11 8이 나타날 때까지 Average(평균) 메뉴 항목을 선택합니다.

그림 4-8

12 Meas(측정) 제어판 버튼을 누릅니다.

13 Voltage(전압) 메뉴 항목을 선택합니다.
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14 2/3가 나타날 때까지 Voltage(전압) 메뉴 항목을 선택합니다.

15 Vpp 메뉴 항목을 선택합니다.

16 오실로스코프 화면에 나타난 대로 신호 발생기를 약 6div의 피크 투 피크 

진폭을 갖는 1MHz 사인파로 설정합니다.

그림 4-9

17 Vpp 판독값과 다음 공식을 이용하여 Vrms 값을 계산한 후 성능 테스트 

기록(4-22 페이지)에 기록합니다.

예 Vpp = 1.20V인 경우

Vpp 판독값

Vout1MHz

Vpp1MHz

2 2
-------------------------=

Vout1MHz
1.20

2 2
------------ 1.20

2.828
---------------- 424 mV===
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18 파워 미터 판독값과 다음 공식을 이용하여 전압 RMS로 변환한 후 성능 

테스트 기록(4-22 페이지)에 기록합니다.

예 Pmeas = 3.65mW인 경우

19 레퍼런스 게인을 다음과 같이 계산합니다.

이 값을 성능 테스트 기록(4-22 페이지)의 1MHz일 때의 계산된 게
인 칸에 기록합니다. 

20 테스트 대상 모델의 신호 발생기 주파수를 아래 표에 나타난 값으로 변경

합니다.

21 테스트 대상 모델의 오실로스코프 타임 베이스를 위의 표에 나타난 값으

로 변경합니다.

22 Vpp 판독값과 다음 공식을 이용하여 Vrms 값을 계산하여 성능 테스트 기

록(4-22 페이지)에 기록합니다.

설정 모델

DSO3062A DSO3102A DSO3152A DSO3202A

주파수 60MHz 100MHz 150MHz 200MHz

타임 베이스 10ns/div 5ns/div 5ns/div 2ns/div

Vin1MHz Pmeas 50Ω×=

Vin1MHz 3.65 mW 50Ω× 427 mV==

Gain1MHz

Vout1MHz  

Vin1MHz

-------------------------------=

Voutmax

Vppmax

2 2
---------------------=
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예 Vpp = 1.24V인 경우

23 파워 미터 판독값과 다음 공식을 이용하여 전압 RMS로 변환한 후 성능 

테스트 기록(4-22 페이지)에 기록합니다.

예 Pmeas = 3.65mW인 경우

24 다음 공식을 이용하여 최대 주파수에서의 게인을 계산한 후 성능 테스트 

기록(4-22 페이지)에 기록합니다.

예 예를 들어 (최대 주파수일 때의 Vout) = 371mV, (최대 주파수일 때
의 Vin) = 427mV 및 1MHz일 때의 게인 = 0.993인 경우 결과는 다음
과 같습니다.

이 값을 성능 테스트 기록의 아날로그 대역폭 최대 주파수 확인 절의 
계산된 최대 주파수일 때의 게인 칸에 기록합니다. 이 테스트를 통과
하려면 이 값이 -3.0dB보다 커야합니다.

Voutmax
1.05

2 2
------------ 1.05

2.828
---------------- 371 mV===

Vinmax Pmeas 50Ω×=

Vinmax 3.65 mW 50Ω× 427 mV==

Gain max 20 log10  
Voutmax ( ) Vinmax ( )⁄  

Gain1MHz

----------------------------------------------------------------=

Gain Max Freq 20 log10 
371 mV 427 mV ⁄

0.993
---------------------------------------------------  -1.16 dB==
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25 전원 분배기를 채널 1에서 채널 2로 이동시킨 후 채널 2를 소스로 사용하

여 3 ~ 24단계를 반복합니다.



서비스
성능 테스트 기록

4-21

성능 테스트 기록

DC 게인 테스트

수직 감도 전원 
공급기 
설정

VDMM

+

VDMM

-

VScope+ VScope

-

계산된 
DC 게인

오프셋 게인
테스트 한계

채널 1

2mV/div ±6mV +0.96에서 +1.04까지

5mV/div ±15mV +0.96에서 +1.04까지

10mV/div ±30mV +0.97에서 +1.03까지

20mV/div ±60mV +0.97에서 +1.03까지

50mV/div ±150mV +0.97에서 +1.03까지

100mV/div ±300mV +0.97에서 +1.03까지

200mV/div ±600mV +0.97에서 +1.03까지

500mV/div ±1.5V +0.97에서 +1.03까지

1V/div ±2.4V +0.97에서 +1.03까지

2V/div ±6.0V +0.97에서 +1.03까지

5V/div ±15.0V +0.97에서 +1.03까지

채널 2

2mV/div ±6mV +0.96에서 +1.04까지

5mV/div ±15mV +0.96에서 +1.04까지

10mV/div ±30mV +0.97에서 +1.03까지

20mV/div ±60mV +0.97에서 +1.03까지

50mV/div ±150mV +0.97에서 +1.03까지

100mV/div ±300mV +0.97에서 +1.03까지

200mV/div ±600mV +0.97에서 +1.03까지

500mV/div ±1.5V +0.97에서 +1.03까지

1V/div ±2.4V +0.97에서 +1.03까지

2V/div ±6.0V +0.97에서 +1.03까지

5V/div ±15.0V +0.97에서 +1.03까지
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최대 주파수: DSO3062A = 60MHz, DSO3102A = 100MHz, DSO3152A = 150MHz, DSO31202A = 200MHz

1MHz일
때의
Vin

1MHz일
때의
Vout

계산된
1MHz일 때의 
게인
(테스트 한계 = 
-3dB보다 큼)

최대 주파수
일 때의
Vin

최대 주파수
일 때의
Vout

계산된
최대 주파수일 
때의 게인
(테스트 한계 = 
-3dB보다 큼)

채널 1

채널 2
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안전 고지
이 장비는 IEC Publication 
1010 및 측정 장비에 대한 안
전 요구 사항에 적합하도록 설
계되고 테스트되었으며 안전 
조건 하에 제공됩니다.  이 장
비는 안전 등급 I 계측기입니
다(보호 접지 단자와 함께 제
공됩니다).  전원을 연결하기 
전에 올바른 사전 예방 조치가 
취해졌는지 확인하십시오(아
래의 경고 참조).  그리고 "안
전 기호"에 설명되어 있는 계
측기 외부 마크에 주의하십시
오.

경고

• 계측기의 전원을 켜기 전
에 계측기의 보호 접지 단자
를 (간선) 전원 코드의 보호 
컨덕터에 연결해야 합니다. 
간선 플러그는 보호용 접지 
접점이 있는 소켓 콘센트에
만 꽂아야 합니다. 이 보호 
조치를 무시하여 보호 컨덕
터(접지)가 없는 연장 코드
(전원 케이블)를 사용해서는 
안됩니다.  두 개의 컨덕터 
콘센트 중 한 컨덕터만 접지
하는 것은 충분한 보호 조치
가 아닙니다.

• 요구되는 정격 전류, 전압 
및 지정된 유형(정상 블로, 시
간 지연 등)의 퓨즈만을 사용
해야 합니다.  수리된 퓨즈 또
는 단락된 퓨즈홀더를 사용해
서는 안됩니다.  이것은 충격 
또는 화재 위험의 원인이 될 
수 있습니다.

• (전압 감소 또는 간선 분리
를 위해)자동 변압기를 사용
하여 이 계측기의 전원을 공급
하는 경우 전원 공급원의 접지 
단자에 공통의 단자가 연결되
어 있어야 합니다.

• 접지 보호에 손상이 있다고 
판단되는 경우 반드시 계측기
의 작동을 멈추고 모든 비의도
적 작동을 방지해야 합니다.

• 서비스 지침은 훈련된 서비
스 직원을 위한 것입니다. 위
험한 전기 충격을 피하기 위해 
수행할 자격이 없는 서비스 조
치는 실시하지 마십시오.  응
급 조치 및 소생술을 실시할 
수 있는 다른 직원이 없는 상
태에서는 내부 서비스나 조정
을 수행하지 마십시오.

• 계측기에 대체 부품을 설치
하거나 허가되지 않은 어떤 변
경도 실시하지 마십시오.

• 계측기 내부의 캐패시터에
는 계측기가 전력 공급원과 연
결되지 않은 경우에도 전류가 
남아있을 수 있습니다.

• 가연성 가스나 증기가 있는 
곳에서 기기를 사용하지 마십
시오.  이러한 환경에서 전기
적 계측기를 작동시키면 안전 
사고가 발생할 확률이 높습니
다.

• 제조업자가 명시하지 않은 
방법으로 계측기를 사용하지 
마십시오.

계측기를 청소하려면

계측기를 청소해야 하는 경우 
(1) 계측기의 전원 연결을 분
리합니다. (2) 물과 연성 세제
의 혼합액에 적신 부드러운 천
으로 계측기의 외부 표면을 닦
습니다. (3) 다시 전원 공급원
에 연결하기 전에 계측기가 완
전히 건조되었는지 확인하십
시오.

안전 기호

사용 설명서 기호:  제품이 손
상되는 것을 방지하기 위해 사
용자가 사용 설명서를 참조해
야 하는 경우에 이 기호가 표
시됩니다.

위험 전압 기호.

접지 단자 기호: 접지된 섀시
에 공통 연결된 회로를 표시하
기 위해 사용됩니다.

!
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미국 및 국제 저작권법에 따라 
애질런트테크놀로지스의 사전 
동의 및 사전 서면 동의 없이 
절대로 설명서의 어떤 부분도 
(전자적 저장 및 검색 또는 외
국어로의 번역을 포함한) 다
른 형식이나 방법으로 전제될 
수 없습니다.

설명서 번호

D3000-97004, 2005년 3월

인쇄 이력

D3000-97004, 2005년 3월

제한적 권리 설명문

소프트웨어가 미국 정부 주계
약 또는 하도급 실시 하의 사
용을 위한 것인 경우 소프트
웨어는 DFAR 252.227-7014
(1995년 6월)에 정의된 
"상용 컴퓨터 소프트웨어", 
FAR 2.101(a)에 정의된 "상용 항
목", FAR 52.227-19(1987년 6월)
에 정의된 "제한 컴퓨터 소프
트웨어" 또는 모든 동등한 기
관의 규제 또는 계약 조항에 
의해 허가되며 제공됩니다. 
소프트웨어의 사용, 복제 및 
공개는 Agilent Technologies의 
표준 상업 라이센스 조항에 
의해 결정되며 미 국방부와 
관계없는 미 정부 부처 및 기
관은 FAR 52.227-19(c)(1-2)(1987
년 6월)에 정의된 대로 제한
적 권한만 받습니다. 미 정부 
사용자는 기술 데이타에 적용
되는 경우 FAR 52.227-14 (June 
1987) 또는 DFAR 252.227-7015 
(b)(2)(1995년 11월)에 정의된 대
로 한정적 권한만 받습니다.

문서 보증
이 문서에 포함된 내용은 "있
는 그대로" 제공되며 이후 발
행본에서는 통지없이 변경될 
수 있습니다. 또한 적용 법률
이 허용하는 범위 내에서 상
품성이나 특정 목적에의 적합
성에 대한 묵시적 보증을 포
함하여 본 설명서와 설명서 
내의 모든 정보와 관련하여 
애질런트는 어떠한 명시적 또
는 묵시적 보증을 하지 않습
니다. 애질런트는 본 문서 혹
은 여기에 포함된 정보의 오
류나 이를 제공, 사용 또는 실
행하는 것과 관련하여 발생하
는 파생적 또는 부수적 손해
에 대해 책임지지 않습니다. 
애질런트와 사용자가 별도 작
성한 서면 동의서에 이러한 
조건과 상반되는 본 문서의 
내용을 다루는 보증 조건이 
있다면 별도 동의서의 보증 
조건이 적용됩니다.

기술 라이센스

본 문서에서 설명하는 하드웨
어 및/또는 소프트웨어는 라이
센스 계약 하에서 제공되며 라
이센스 계약 조항을 준수하는 
경우에만 사용 또는 복제할 수 
있습니다.

경고

경고 표시는 위험을 나타

냅니다. 이는 올바로 이행

하거나 지키지 않을 경우 

신체 상해나 사망에 이를 

수 있는 작동 절차나 사용 

방식 등에 주의를 주기 위

한 것입니다. 경고 내용을 

완전히 이해하지 못하거나 

조건이 만족되지 않는 경

우 작업을 진행하지 마십

시오.

주의

주의 표시는 위험을 나타

냅니다. 이는 올바로 이행

하거나 지키지 않을 경우 

제품이 손상되거나 중요 

데이터가 손실될 수 있는 

작동 절차나 사용 방식 등

에 주의를 주기 위한 것입

니다. 주의 내용을 완전히 

이해하지 못하거나 조건이 

만족되지 않는 경우 작업

을 진행하지 마십시오. 

상표 승인


